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Erfassen Sie zu Beginn eines neuen Entwurfsprojekts für ein neues Linearantriebssystem so viele der 

relevanten Anwendungsinformationen wie möglich, um zu vermeiden, zurückgehen und den Entwurfsprozess 

teilweise oder sogar vollständig wiederholen zu müssen. Achten Sie aufmerksam auf Veränderungen des 

Projektumfangs und bereiten Sie sich darauf vor. Verwenden Sie theoretische Berechnungen und Analysen, 

um die besten Erstentwürfe zu bestimmen und sie dann mit Testergebnissen für die Schlüssel-

Leistungsattribute tatsächlicher Ausrüstung zu vergleichen. Überprüfen Sie die Ergebnisse von 

Prüfstandversuchen, indem Sie Zyklustests unter tatsächlichen Einsatzbedingungen durchführen.  
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wendungsanforderungen. Jedes Produkt kann einen spezifischen Satz Kriterien aufweisen, die sich auf 

seine Leistung auswirken. Die Verwendung einer Checkliste hilft sicherstellen, dass auch Parameter 

berücksichtigt werden, die ansonsten möglicherweise übersehen werden könnten. Die Auswahl der 

richtigen Kugelgewindetrieb-Baugruppe für eine spezifische Anwendung kann einen iterativen Prozess zur 

Ermittlung der kompaktesten Bauform und kostengünstigsten Lösung erfordern. Die Anforderungen an die 

zulässige Belastung, lineare Geschwindigkeit und Positioniergenauigkeit werden verwendet, um den 

Durchmesser, die Steigung und die Belastbarkeit der geeigneten Kugelgewindetrieb-Baugruppe zu 

berechnen. Einzelne Komponenten des Kugelgewindetriebs können abhängig von der Lebensdauer, 

Größenvorgaben, der Montagekonfiguration und Umgebungsbedingungen ausgewählt werden. 

 

Ein guter Ausgangspunkt ist, die Richtung und den Umfang der Last zu definieren. Die Ausrichtung des 

Systems kann sehr wichtig sein. Bei einer horizontalen Ausrichtung entspricht die Antriebslast dem 

Gewicht der Nutzlast mal dem Reibungskoeffizienten, während bei einer vertikalen Ausrichtung die 

Antriebslast gleich dem Gewicht ist. Belastungen, die auf Linearlager und -führungen wirken, können 

vertikale und horizontale Belastungen, Nick-, Gier- und Rollmomente oder eine beliebige Kombination 

davon sein. Die Belastungen können auch im Hinblick auf den Umfang und die Richtung variieren. Die 

resultierenden Lastvektoren an jedem Lager müssen für die richtige Kombination der verschiedenen 

Lastvektoren bestimmt werden, denen das Linearlagersystem ausgesetzt ist, da die 

Lebensdauererwartung nicht lediglich auf den Lastvektoren des Gesamtsystems basieren kann. Die 

Belastung, der jedes Linearlager ausgesetzt ist, wird als äquivalente Belastung des jeweiligen Lagers 

bezeichnet. Das System wird dann entsprechend der Dimensionierung des am stärksten belasteten Lagers 

dimensioniert. Weitere Informationen zu den Berechnungsmethoden für äquivalente Belastungen finden 

Sie in den Katalogen des Lieferanten der Linearlager und -führungen. 

 

Ein Kugelgewindetrieb ist z. B. darauf ausgelegt, axiale Belastungen aufzunehmen, während er eine 

Drehbewegung in eine axiale Bewegung umwandelt. Die Fähigkeit des Kugelgewindetriebs, Knicklasten unter 

Drucklasten standzuhalten, wird als Knickfestigkeit bezeichnet. Der Gewindetrieb trägt eine axiale Last, die in 

umgekehrter Richtung effektiv dem Umfang der Belastung entspricht, die auf die Kugelgewindemutter als sein 

Gegenstück wirkt, und durch die Entwurfsgeometrien mit dem Drehmoment des Antriebsmotors korreliert 

wird. Im Allgemeinen ist die Knickfestigkeit der limitierende Konstruktionsparameter, da sie für größere 

Längen deutlich geringer als die tatsächliche Druckfestigkeit des Materials sein kann. Da das Verhältnis der 

freien Länge zum Durchmesser eng mit der Knicklast zusammenhängt, hängt die axiale Belastbarkeit eines 

Kugelgewindetriebs für einen gegebenen Durchmesser von seiner freien Länge ab. 

 

Die Lebensdauer des Linearantriebssystems kann auf Basis seines Betriebsprofils vorhergesagt werden, 

d. h. einfach wie viele Stunden am Tag, Tage in der Woche und Wochen im Jahr der Kugelgewindetrieb 

laufen wird. Für komplexere Anwendungen oder eine präzisere Vorhersage der Lebensdauer muss ein 

detailliertes, umfassendes Bewegungsprofil erstellt werden, das die Bewegungen in grundsätzlich gerade 

Segmente untergliedert. Jedes Segment des Bewegungsprofils erfordert Informationen wie die 

Geschwindigkeit am Anfang und am Ende des Segments, die zeitliche Dauer des Segments und das 

Drehmoment während des Segments. 

 

Bestimmen Sie die Positioniergenauigkeit und Wiederholgenauigkeit, die Ihre Anwendung erfordert. 

Kugelgewindetriebe mit Zollmaßen werden typischerweise in zwei Güteklassen hergestellt – Precision 

und Precision Plus. Kugelgewindetriebe der Güte Precision werden in Anwendungen eingesetzt, die eine 
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relative grobe Bewegung erfordern oder zur Positionsbestimmung eine lineare Rückführung verwenden. 

Kugelgewindetriebe der Güte Precision Plus hingegen kommen in Anwendungen zum Einsatz, bei denen 

eine im Mikron-Maßstab wiederholbare Positionierung erforderlich ist und keine lineare Rückführung 

verwendet wird. Während die Gewindetriebe der Güte Precision eine breitere Summenabweichung über 

die nutzbare Länge des Gewindetriebs aufweisen, ist bei den Ausführungen in der Güte Precision Plus 

die Summierung des Steigungsfehlers begrenzt, sodass über die gesamte nutzbare Länge des 

Gewindetriebs eine präzisere Positionierung erzielt w
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